Matematikaliq fizika tenlemeleri pani boymsha juwmaglawshi
bahalaw sorawlar1 (3-Matematika keshki)

1. Eki garezsiz 6zgeriwshili ekinshi tartipli dara tuwindili kvazisizigh differencialliq
tenlemelerdi kanonikaliq targe alip keliw (Tenlemenin uliwma korinisi. Tenlemenin
giperbolaliq tipke jatiw sharti. Xarakteristikaliq tenlemesi ham onin sheshimleri
boyinsha berilgen giperbolaliq tipke jatiwshi tenlemeni kanonikaliq targe alip keliw)
2. Eki garezsiz 6zgeriwshili ekinshi tartipli dara tuwindili kvazisizigh differencialliq
tenlemelerdi kanonikaliq targe alip keliw (Tenlemenin uliwma korinisi. Tenlemenin
parabolaliq tipke jatiw sharti. Xarakteristikaliq tenlemesi ham onin sheshimleri
boyinsha berilgen parabolaliq tipke jatiwshi tenlemeni kanonikaliq targe alip keliw).
3. Matematikaliq fizikanin tiykargi tenlemelerin keltirip shigariw (Birtekli tardin

erkin ham majburiy terbelis tenlemelerin keltirip shigariw).

4. Tardin terbelis tenlemesi ushin baslangish ham shegaraliq shartlerdin qoyiliw1
(Birtekli tardin erkin ham majburiy terbelis tenlemesi. Birinshi, ekinshi ham
ushinshi tur shegaraliq shartlerdin qoyiliwi. Baslangish sharttin qoyiliwi. Aralas
masele. Koshi mhselesi).

5. Jogan tartipli differentsialliq tenlemelerdin klassifiktsiyas: (Joqari tartipli dara
tuwindili differencialliq tenlemelerdin uliwma koérinisi ham olardin klassifiktsiyasi).
6. Kop garezsiz 6zgeriwshili dara tuwindili differencialliq tenlemeler (Kop garezsiz
6zgeriwshili dara tuwindili differencialliq tenlemelerdin uliwma korinisi  ham
olardin klassifiktsiyasti).

7. u,+6u, +5u, =0 tenlemesinin x—y=0 xarakteristikasinda u(x,y)=(x)

ham 5x—y=0 xarakteristikasinda u(x,y)=w(x) shartin ganaatlandiratugin
sheshimin tabin, bul jerde ¢(0) = (0).

8. Uy +4u, —5u, +u,—u,=0 tealemesinif u = (), uy‘yzo =F(x)
baslangish shartin ganaatlandiratugin sheshimin tabin.

9. u, +2u, —3u, =0 tedlemesinin u]  =3%, y| = C baslangish shartin

y:
ganaatlandiratugin sheshimin tabin

10.u, +2cos xu,, —sin®x u,, —sinxu, =0 tenlemesinin
u|y=sinx = ¢0(X)7 uy y=sinx = (Dl(X)

baslangish shartin ganaatlandiratugin sheshimin tabin.

11. 2u, +5u,, —3u, =0 tenlemesin kanonikalq targe alip keliw jardeminde

uliwma sheshimin tabin.
12. 49u,, —14u,, +u,, +14u, —2u =0 tenlemesin kanonikaliq tirge alip keliw

jardeminde uliwma sheshimin tabin.
13. u, —2u,, +10u, =0 tenlemesin kanonikaliq targe alip keliw jardeminde

uliwma sheshimin tabin.
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14. y°u, —2xyu, +x°u, =0 tefilemesinin tipin ayirih hdm oni kanonikaliq targe
alip kelin.



15. u, +u, —2u, —3u, —15u +27x=0 tenlemesinin tipin aywmn ham om
kanonikaliq targe alip kelin.

16. (y+2u, +2xu, —(y-2)u, +xu, +2=0 tenlemesinifi tipi saglanatugin

oblastlard1 tabin.
17. u, —u,, +3u, +u, =0 tenlemeni sonday tirde apiwaylastirin, natiyjede belgisiz

funkciyadan alingan birinshi tartipli tuwindilar gatnaspasin.

18. u, —6u, +9u, —u, +2u =0 tefilemesin kanonikaliq targe alip kelifi ham on1

bunnan bilayda apiwaylastirin.
19. 2u,,—4u,, +u, —2u, +u+x=0 tenlemesin kanonikaliq targe alip kelin.

20. u,, —2u, +u, +9u, +9u, —9u =0 tenlemesin kanonikaliq targe alip kelin.

21. u,, +6u,, +9u, =0 tenlemesinin uliwma sheshimin tabin.

22. u,, +6u,, +5u, =0 tenlemesinin uliwma sheshimin tabin.

23. u, +6u, +5u, =0 tenlemesinin u|y:0 =f(x), u,| =F(x) baslangsh

|,
shartin qanaatlandiratugin sheshimin tabin.

24. u, +4u, +3u, =0 tenlemesinin u|y=0 =f(x), u,| =F(x) baslangsh

|,
shartin ganaatlandiratugin sheshimin tabin.

25. u, +4u, +3u, —3u, —u, +2x=0 teflemesinin tipin aymn hdm om
kanonikaliq targe alip kelin.

26.u, +4u, +4u +u, —u +xy =0 tenlemesinin tipin ayirin ham on1 kanonikaliq
turge alip kelin.

27. u,+4u +5u, +2u, —u,+y=0 tenlemesinifi tipin aymn ham on
kanonikaliq targe alip kelin.

28. u,, +2u, +U, +2u =0 tenlemesinin uliwma sheshimin tabin.
29. u,, +3u, +2u, +6u =0 tenlemesinin uliwma sheshimin tabin.

30. Tardin terbelis tenlemesi. Dalamber sheshimi ham formulasi. Dalamber
sheshimi menen aniglangan sheshimnin fizikaliq maganasi.

31. Tolqin tenlemesi ushin Koshi maselesi sheshiminin birden birligi.

32. Yarim shegaralangan tardin terbelis tenlemesi ushin dawam ettiriw usili. Koshi
maselesi sheshimin beretugin formulalar ham olard tekseriw.

33. Gyuygens printsipi



